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© Verfahren und Aniage zum serienweisen Beschichten von Werkstucken mit leitfahigem 
Beschichtungsmaterial. 



© In einer Aniage zum elektrostatischen Beschich- 
ten von WerkstUcken mit elektrisch leitfahigem Be- 
schichtungsmaterial werden ein geerdetes Versor- 
gungssystem (1) und ein standig auf Hochspannung 
liegender Zwischenbehalter (B), der mit einer Spruh- 
vorrichtung verbunden ist, durch einen weiteren Zwi- 
schenbehalter (A) voneinander isoliert Die Isola- 
tionsstrecken zwischen dem isolierenden Zwischen- 



behalter (A) und dem geerdeten Versorgungssystem 
bzw. dem auf Hochspannung liegenden Zwischenbe- 
halter (B) sind kleiner als die Oberschlagwerte der 
angelegten Hochspannung, was dadurch ermogiicht 
wird, da/J nach dem FOilen der betrsffenden Zwi- 
schenbehalter (A,B) Isolierschalen in die betreffen- 
den Strecken gedreht werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Aniage gema|3 dem Oberbegriff der AnsprUche 1 
bzw. 8. 

In ublichen elektrostatischen Beschichtungsan- 
lagen, wie sie insbesondere zum Lackieren von 
Fahrzeugrohkarossen verwendet werden, legt man 
den Spruhkopf von Rotationszerstaubern od. dgl. 
an Hochspannung, um dadurch das die verspruh- 
ten Beschichtungspartike! auf ladende Feld zwi- 
schen dem Spruhkopf und dem geerdeten, zu be- 
schichtenden Gegenstand zu erzeugen. Hierbei tritt 
das Problem auf, datf bei Verwendung eines Be- 
schichtungsmaterials hoher eiektrischer Leitfahig- 
keit wie namentlich der umweltfreundlichen wasser- 
loslichen Lacke der Isolationswiderstand Gber die 
den Spruhkopf mit dem Lackversorgungssystem 
verbindende Leitung zu gering ist, wenn das Ver- 
sorgungssystem auf Erdpotential liegt Das ge- 
wohnlich aus Ringleitungen fOr die einzelnen Far- 
ben bestehende Versorgungssystem sol! geerdet 
sein, da andernfalls nicht nur erhebiicher Isolations- 
aufwand erforderlich ware, sondern auch wegen 
der grojSen elektrischen Kapazitat die Gefahr explo- 
sionsartiger Entladungen bestehen wurde. 

Bei einer aus der DE-OS 30 14 221 bekannten 
Beschichtungsanlage fur elektrisch leitfahige Mate- 
rialien ist fOr jede Farbe ein eigener Vorratsbehalter 
vorgesehen, der gegen Erde und gegen die jeweils 
anderen Behalter isoliert angeordnet ist und ttber 
efnen Farbwechsler und eine Verbindungsleitung 
die auf Hochspannungspotential liegende SprOhvor- 
richtung speist. Die Verbindungsleitung wird nach 
Beendigung des Beschichtungsbetriebes mit einer 
gegebenen Farbe und vor dem Wechsel zu einer 
anderen Farbe mit Losungsmittel (Wasser) gespQit 
und mit Druckiuft getrocknet um die erforderliche 
Isolierung zu dem anschlieflend mit der SprfJhvor- 
rlchtung verbundenen BehMlter aufrechtzuerhaiten. 
Insbesondere bei einer gro/Jen Anzahl wShlbarer 
Farben und entsprechender Behalter ist diese An- 
iage baulich aufwendig und sperrig. Ferner erge- 
ben slch Farbverluste beim Entleeren und SpGIen 
der isolierenden Leitungen und die Notwendigkeit 
der Entsorgung des Spulmittels. Dasselbe Problem 
tritt bet einem aus der DE-OS 37 17 929 bekannten 
Verfahren auf, bei dem vom Farbwechsler eines 
geerdeten Ver-sorgungssy stems zu einem Zwi- 
schenbehalter und von diesem zur Spruhvorrich- 
tung fUhrende Leitungen zur elektrischen Isolation 
gespult und getrocknet werden. 

Dieses Problem wird teilweise bei einem aus 
der DE-PS 29 00 660 bekannten System vermie- 
den, bei dem das Beschichtungsmaterial von einer 
geerdeten Ringleitung zunachst in einen isoliert 
angeordneten ersten Zwischenbehalter gelangt und 
aus diesem dann in einen zweiten Zwischenbehal- 
ter dessen Ausgang standig mit der auf Hochspan- 
nung liegenden Spruhvorrichtung verbunden ist. 
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Durch ausreichend gro/Jen Abstand und zweckrna- 
fiig bewegbare Verbindungsrohre oder durch Auf- 
und Abbewegen des ersten Zwischenbehalters 
wird beim FUilen des ersten Zwischenbehalters 

5 dessen Inhalt vom zweiten Zwischenbehalter elek- 
trisch isoliert und beim Fullen des an Hochspan- 
nung liegenden zweiten Zwischenbehalters der er- 
ste Zwischenbehalter vom geerdeten Vorratssy- 
stem isoliert. Der erste Zwischenbehalter wird vor 

to dem Entleeren in den zweiten Zwischenbehalter 
elektrisch aufgeladen, um Spannungsuberschlage 
. . zu vermeiden. Das bekannte System ist aber bau- 
lich aufwendig und wegen der zur isolation notwen- 
digen Abstande des ersten Zwischenbehalters vom 

75 Versorgungssystem und vom zweiten Zwischenbe- 
halter sehr sperrig. 

Ausgehend von der aus der erwahnten DE-PS 
29 00 660 bekannten System liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine An- 

20 lage zu schaffen, die mit geringerem Platzbedarf 
auskommen und es im Falle einer Vielzahl aus- 
wMhlbarer Beschichtungsmaterialien unterschiedli- 
cher Farbe ermoglichen, die hierfur benotigten 
Zwischenbehalter auf engstem Raum zu einer 

25 kompakten Baueinheit zusammenzufassen. 

Diese Aufgabe wird durch das im Anspruch 1 
gekennzeichnete Verfahren bzw. durch die in den 
weiteren Anspruchen gekennzeichnete Aniage ge- 
lost 

30 Erfindungsgema/J konnen die rSumlichen Ab- 

stande der Zwischenbehalter voneinander und vom 
Versorgungssystem durch die beschriebenen Iso- 
liermittel, die im einfachsten Fail aus einem dreh- 
baren Behalter bestehen, wesentJich herabgesetzt 
35 werden. 

Die Erfindung hat nicht nur den Vorteil gerin- 
gen Pfatzbedarfes und geringen Bauaufwandes, 
sondern sie ermoglicht auch geringe Betriebsstro- 
me. Selbst wenn die Isolationsstrecken zwischen 
40 dem ersten Zwischenbehalter und dem Versor- 
gungssystem bzw. dem zweiten Behalter so gro/3 
sind. dafl noch kein Oberschlag auftritt, besteht 
namlich im bekannten Fall die MSglichkeit eines 
Ladungsaustausches durch ionisation in der Isola- 
45 tionsstrecke. Diese Moglichkeit wird durch die Iso- 
lierwande der Zwischenbehalter unterbunden. 

Wichtig ist ferner, da/J die Hochspannung wSh- 
rend des Beschichtungsbetriebes nicht abgeschal- 
tet werden mu/3, da die Spruhvorrichtung im Be- 
so trieb stets vom Versorgungssystem isoliert ist, ent- 
weder zwischen den beiden Zwischen behal tern 
oder zwischen dem ersten Zwischenbehalter und 
der AuslajSoffnung des Versorgungssystems. Dies 
wird erfindungsgema/* ohne die bisherige Notwen- 
55 digkeit erreicht, zwischen den Zwischenbehaltern 
und dem Versorgungssystem jeweils einen Ab- 
stand einzuhalten oder einzustellen, der grofler ist 
als die Uberschlagweite der angelegten Hochspan- 
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nung. 

An verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen wird 
die Erfindung naher eriautert. in der Zeichnung 
zeigen schematisch 

Fig. 1 eine Anlage mit zwei Zwischcntehal- 5 
tern gernafi einem crzicn AtsfCh- 
rungsbeispiel; 

Fig. 2 eine Anlage gemafi emr-m jwoion 
AusfG hrungsbeispiel ; 

Fig. 3 eine Anlage gemafl einem finttcn Aus- 10 
fUhrungsbeispiel; 

Fig. 4 eine schragbildliche AnsicM einer An- 
lage fGr eine Vielzahi vcr schicdcnfar- 
biger Beschichtungsmalenalien, uid 

Fig. 5 eine besondere Ausfuhrunysfurm dys 1$ 
zweiten ZwischenbehaUers. 
In Fig. 1 sind zwei zwischen ain geerdeles 
Versorgungssystem, von dem nur ein Auslafirohr 1 
dargestellt ist f und eine elektrostatisch arbeitende 
Spruhvorrichtung (nicht dargestellt) geschaltete 20 
Zwischenbehalter A und B erkennbar. Die Zwi- 
schenbehalter A und B bestehen jeweils aus einem 
langgestreckten hohlen Zylinder, dessen bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel kreiszylindrische Aufien- 
wand 2 bzw. 3 (Aufienschale) aus Isoliermaterial 25 
einer zur elektrischen Isolation ausreichenden Dik- 
ke besteht. Diese die Zwischenbehalter bildenden 
Zylinder sind in ihrer Langsrichtung durch Quer- 
wande jeweils in einer Anzah! von Teilbchaltern 
entsprechend der Anzahl der wahlbaren Beschich- 30 
tungsmaterialien unterschiedlicher Farbe unterteilt 
(wie in Fig. 4 fur ein anderes Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt ist). Bei dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 
mafi Fig. 1 sind beide Zwischenbehalter A und B 
unbewegbar montiert. Sie iiegen mit ihren Langs- 3S 
achsen horizontal parallel zueinander und zu einer 
der Anzahl der wahlbaren Farben entsprechenden 
Reihe von Auslafirohren 1, wobei die beiden Zwi- 
schenbehalter A und B vertikal ubereinander ange- 
ordnet sind und die vertikale Langsachse des Aus- 40 
lafirohres 1 beide Zylinderachsen schneidet. 

Jeder Teilbehalter des Zwischen be ha Iters A 
hat an seinem oberen Ende eine beispielsweise als 
Ventil ausgebildete Einlafioffnung 4, die auf der 
Langsachse des Auslafirohres 1 liegt, und am un- 45 
teren Ende eine ebenfalls als Ventil ausgebildete 
Auslafioffnung 5. Jeder Teilbehalter des zweiten 
Zwischenbehaiters B hat an seinem oberen Ende 
eine beispielsweise als Ventil ausgebildete Einlafi- 
offnung 6, die achsgieich unterhaib der Ausiafioff- so 
nung 5 liegt 

Der gesamte Zwischenbehalter A ist darstel- 
lungsgemafi konzentrisch von einer ebenfalls zylin- 
drischen, im Querschnitt kreisrunden Isoiierschale 
7 aus ausreichend dickem Isoliermaterial urn- 55 
schlossen, die entsprechend den dargesteilten 
Pfeiien um die horizontale Langsachse relativ zum 
Zwischenbehalter A um mindestens 180*, bei- 



spielsweise um 360° drehbar ist. Die Isoiierschale 
7 enthalt an den in Horizontalrichtung den Einlafi- 
offnungen 4 der verschiedenen Teilbehalter ent- 
sprechenden Positioner) jeweils eine Off nung 8. In 
der dargesteilten Lage der drehbaren Isoiierschale 
7 befindet sich ihre Offnung 8 genau zwischen der 
Mtlndung des Auslafirohres 1 und der Einlafioff- 
nung 4 des ZwischenbehMlters A. 

Auch der zweite Zwischenbehaiter B ist Ober 
seine gesamte Lange konzentrisch von einer Iso- 
iierschale 9 umgeben, die entsprechend den dar- 
gesteilten Pfeiien in zwei Richtungen relativ zum 
Zwischenbehalter B um dessen Langsachse dreh- 
bar ist, beispielsweise um 90°. Die Isoiierschale 9 
muj3 nur teilzylindrisch sein, so dafi sie die 5ffnung 
6 abdecken und von dieser weggeschwenkt wer- 
den kann. Der Zwischenbehalter B hat nicht darge- 
stellte standige Leitungsverbindungen zur Spruh- 
vorrichtung. 

Zwischen den Isolierschalen 7,9 und den zuge- 
horigen Behaltern A,B ist jeweils ein die Isolation 
verbessernder Abstand eingehalten. Die Isolier- 
schalen konnen aber auch so angeordnet sein, dafi 
sie insbesondere dann, wenn die Einlafi- und Aus- 
lafloffnungen der Behaiter keine Ventile enthalten, 
als Abdeckung der Offnungen dienen und Losemit- 
telverluste und Eintrocknen der Farbe verhindem. 

Die Betriebsweise der dargesteilten Anlage ist 
im Prinzip bekannt (vgl. DE-PS 29 00 660). Dem- 
nach liegt das Auslaflrohr 1 standig auf niedrigem 
oder Erdpotential, wahrend der Inhalt des Zwi- 
schenbehaiters B standig an die Hochspannung 
der Spruhvorrichtung gelegt ist und das Potential 
des Zwischenbehaiters A zyklisch zwischen Hoch- 
spannung und Erdpotential wechselt. Wenn der 
Zwischenbehalter A vom Versorgungssystem ge- 
fullt wird, ist sein Inhalt geerdet und vom Inhalt des 
Zwischenbehaiters B isoliert. Bevor und wShrend 
der Zwischenbehalter A in den Zwischenbehalter B 
entleert wird, wird der Inhalt des Zwischenbehaiters 
A dagegen auf Hochspannung gelegt und vom 
geerdeten Versorgungssystem isoliert. Wahrend 
der Zwischenbehalter B dann zur Spruhvorrichtung 
entleert wird, kann der Zwischenbehalter A wieder 
gefullt werden. 

Im Gegensatz zu dem bekannten System wird 
die jeweils erforderliche Isolierung aber nicht durch 
einen raumlichen Abstand erreicht, der grofier ist 
als die jeweilige Uberschlagsweite der Hochspan- 
nung. sondern durch das Isoliermaterial der Behal- 
terwande und durch die Isolierschalen 7 und 9. 
Dadurch konnen der Abstand zwischen der Mun- 
dung des Auslafirohres 1 und der Fiussigkeit im 
Zwischenbehaiter A und der Abstand zwischen der 
Auslafioffnung 5 und der Fiussigkeit im Zwischen- 
behalter B, zwischen denen andemfalls eine elektri- 
sche Oberschlagsstrecke bestehen wurde, kleiner 
sein als die jeweilige elektrische Uberschlagweite. 
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Darstellungsgemafl befindet sich beim Fallen 
des Zwischenbeha Iters A die Offnung 8 der Isolier- 
schale 7 zwischen dem Ausiaflrohr 1 und der En- 
lafloffnung 4, wahrend die Isolierschale 7 die Aus- 
lafioffnung 5 gegen die Enfa/Joffnung 6 des Zwi- 
schenbehalters B abdeckt. Zur zusatziichen Isolie- 
rung befindet sich gleichzeitig hiermit die Isolier- 
schale 9 Ober der Einlafloffnung 6. 

Bevor der Zwischenbehalter A dann in den 
Zwischenbeha Iter B entleert wird, wird er auf Hoch- 
spannung gelegt, und seine Einlafloffnung 4 wird 
durch die Isolierschale 7 gegen das geerdete Aus- 
laflrohr 1 abgedeckt. wahrend die Offnung 8 der 
Isolierschale 7 nun den Weg unterhalb der Auslafl- 
offnung 5 freigibt (wie in der Zeichnung gestrichelt 
angedeutet ist). Gleichzeitig ist die Isolierschale 9 
von der Einlafloffnung 6 weggedreht (wie ebenfalls 
gestrichelt angedeutet ist). Diese Vorgange wieder- 
hoien sich zyklisch entsprechend dem Materialver- 
brauch. 

Das zyklische Umschalten zwischen Fullen und 
Entleeren der Behalter ist nicht zeitkritisch. Das 
Verdrehen der Behalter und/oder Isolierschalen 
kann schnell und problemlos erfolgen, und zwar 
auch wShrend des Verspruhens des Beschich- 
tungsmaterials, ohne dafl man hierfQr auf Beschich- 
tungspausen angewiesen ist. Hieraus ergibt sich 
auch die Moglichkeit, eine einzige gemeinsame 
Zwischenbehalteranordnung (pro Farbe) fur alle an- 
geschlossenen Zerstauber, also z.B. fur alle 
"Ebenen" aus jeweils mehreren Zerstaubern in ei- 
ner Spruhkabine zu verwenden. 

Das AusfDhrungsbeispiel gemafl Fig. 2 unter- 
scheidet sich von dem nach Fig. 1 nur dadurch, 
da0 der Zwischenbehalter A drehbar ist und nur 
eine abwechselnd als Einlatfoffnung und Auslaffoff- 
nung dienende, als Ventil ausgebildete Offnung 14 
hat, und dai3 die Isolierschale 17 des Zwischenbe- 
halters A ahnlich teilzylindrisch ist wie die Isolier- 
schale 9 des Zwischenbehalters B. Wenn der Zwi- 
schenbehalter A durch die Offnung 14 geftillt wird, 
ist die Isolierschale 17 hier urn 180* zum unteren 
Ende des Zwischenbehalters A gedreht, wo sie 
ebenso zwischen den beiden Behaltern iiegt wie 
die Isolierschale 9. Zum Entleeren wird der Zwi- 
schenbehalter A dann urn 180" gedreht, so dafl 
seine Offnung 14 mit der Einla/Joffnung 6 des 
Zwischenbehalters B ausgerichtet ist, wahrend die 
Isolierschalen 17 und 9 in die gestrichelt dargesteil- 
ten Positionen gedreht werden, in denen die Isolier- 
schale- 17 dieGberschlagstrecke zum Auslaflrohr 1— 
unterbricht und die Isolierschale 9 den Weg zur 
Einlafioffnung 6 freigibt. 

Drehbare Zwischenbehalter haben den zusatz- 
iichen Vorteil, dafl sie im Betrieb und auch in den 
Betriebspausen kontinuiedich Oder periodisch be- 
wegt werden konnen, urn das Absetzen von Farbe 
an den Innenseiten der Behalter zu verhindern. 



Dadurch entfallt die Notwendigkeit das Absetzen 
beispielsweise durch Umpumpen zu verhindern, 
wie es bei vergleichbaren Anlagen bisher ublich 
war. 

s Vorzugsweise sind die Zwischenbehalter A und 

B mit Ausnahme ihrer Offnungen zum Einiafl und 
Auslai3 des Beschichtungsmaterials (und ggf. von 
Luft) vollstandig geschlossene Isolierzylinder. Sie 
mussen aber nicht kreiszylindrisch sein wie bei den 
70 bisher beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen, son- 
dern sie konnen auch zweckmafiige andere Quer- 
. schnittsformen haben. Bei dem in Fig. 3 dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel ist ein drehbarer Zwi- 
schenbe halter A im Querschnitt etwa birnenformig, 
15 also hoher als breit, wobei der breiteste Teil beim 
Fullen des Behalters unten Iiegt und die Hohendi- 
mension langs der Achse des Auslaflrohres 1 und 
einer Offnung 18 verlauft, die als Ventil ausgebildet 
ist und wie bei Fig. 2 abwechselnd als Einiafl und 
20 Auslafl dient. Durch die dargestellte Querschnitts- 
form werden die Isolierstrecken ohne erheblichen 
Platzbedarf vergro/tert. 

Im Obrigen unterscheidet sich das Ausfuh- 
rungsbeispiel gemafl Fig. 3 dadurch von denen 
25 nach Fig. 1 und 2, dafi keine separat drehbaren 
Isolierschalen vorhanden sind. Stattdessen ist nur 
eine am Zwischenbehalter A befestigte, dessen 
runde Unterseite umgebende Isolierschale 19 vor- 
gesehen. Wenn der Zwischenbehalter A geftillt 
30 wird, deckt die Isolierschale 19 also die EinlaBoff- 
nung 6 des unteren Zwischenbehalters B ab, wah- 
rend sie beim Entleeren des Zwischenbehalters A 
die Mundung des Ausladrohres 1 abdeckt. 

Fig. 4 zeigt die Form und Anordnung von Zwi- 
35 schenbehaltern A und B im wesentlichen gemafi 
Fig. 3 in schragbildlicher Darstellung, wobei zur 
Vereinfachung die gesonderten Isolierschalen 19 
weggelassen sind. Auch bei den Gbrigen Ausfuh- 
rungsbeispielen sind die gesonderten Isolierschalen 
40 nicht immer zwingend notwendig. Wie aus Fig. 4 
erkennbar ist, sind die bis auf die Offnungen 18 
und 6 vollstandig geschlossenen Behalter A und B 
langgestreckte Zylinder mit kreisformigem, birnen- 
formigem Oder sonstigem Querschnitt, die horizon- 
45 tal mit geringem Abstand ubereinander in einer 
gemelnsamen Rahmenkonstruktion unterhalb der 
Auslaflrohre 1 fOr die verschiedenen Farben gela- 
gert sind. Da der Zwischenbehalter B stSndig auf 
Hochspannungspotential Iiegt. ist die Lagerkon- 
50 struktion 20 isolierend ausgebildet. 

Anstelle eines Zwischenbehalters in der darge — 

stellten Form eines langgestreckten Zylinders mit 
Zwischenwanden konnen auch fur die verschiede- 
nen Farben jeweils zylindrische Einzelbehalter vor- 
55 gesehen werden, die vertikal stehend achsparallel 
nebeneinander angeordnet und fest miteinander 
verbunden sein konnen. 

Das Entleeren des zweiten Zwischenbehalters 
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B zur SprGhvorrichtung kann in an sich bekannter, 
nicht dargestellter Weise mit Zahnradpumpen, 
Lackdruckreglern, Kolbenpumpen usw. erfoigen. 

Gemafl Fig. 5 besteht aber auch die Moglich- 
keit der Entleerung durch Beaufschlagung des Zwi- s 
schenbeha Iters B mit Druckiuft. 

In diesem Fall ist der Zwischenbehalter durch 
erne langs der Zylinderachse z.B. horizontal liegen- 
den Trennwand 22 in zwei Kammern B1 ( B2 unter- 
teilt, die durch ein Ventil 23 verbunden sind. Die 10 
obere Kammer B1 hat eine als Ventil ausgebildete 
Einlafloffnung 26, wahrend die untere Kammer B2 
eine als Ventil ausgebildete Ausla/35ffnung 27 hat, 
die Uber eine Leitung 28 mit der SprGhvorrichtung 
29 verbunden ist. An beiden Kammern ist jeweils is 
eine Druckluftleitung 30 bzw. 31 mit einem Ventil 
angeschlossen. 

Zunachst konnen bei geschlossenen Druckluft- 
ventilen beide Kammern B1 und B2 durch die 
Einlafloffnung 26 und das Ventil 23 gefGllt werden. 20 
Man kann auch erst die Kammer B1 fOllen und sie 
dann durch Druckiuft in die Kammer B2 entleeren. 
Das Entleeren der Kammer B2 erfoigt bei ge- 
schlossenem Ventil 23 durch die Druckluftleitung 
31. Der Vorrat in der Kammer B2 kann laufend 25 
entsprechend dem Verbrauch erganzt werden. 

Zweckmatfig ist eine von der Leitung 28 wieder 
in die Kammer B1 fuhrende RQcklaufleitung 32 mit 
einem Ventil 33 vorgesehen, wodurch das Abset- 
zen und Antrocknen von Farbe vermieden werden 30 
kann. Ferner ist eine Entluftungsleitung 34 mit ei- 
nem Ventil 35 vorgesehen. 

Die dargestellten AusfGhrungsformen konnen in 
verschiedener Hinsicht abgewandelt werden, und 
insbesondere konnen einzelne Merkmale der ver- 35 
schiedenen AusfGhrungsbeispiele miteinander kom- 
biniert werden. 

Die beschriebene Anordnung mit geringen Ab- 
standen zwischen dem Zwischenbehalter A und 
dem Auslaflrohr 1 des Versorgungssystems einer- ao 
seits und dem Zwischenbehalter B andererseits hat 
an sich den Vorteil kleiner "Fallweiten", so dafl 
keine wesentliche Schaumbildung des Beschich- 
tungsmateriais zu befurchten ist. 

Es besteht aber auch die Moglichkeit, geeigne- 45 
te losbare Leitungskupplungen zwischen den ver- 
schiedenen Offnungen einzubauen und/oder bei- 
spielsweise das Auslaflrohr 1 so auszubilden, da/3 
es zum FGIIen des Zwischenbehalters A durch 
dessen Ein layoff nung eintauchen kann. 50 
~nrrTu&rige^ ~" 
Isolierschalen nicht urn die Behalterachse, sondern 
urn eine eigene, andere Achse in die zu isolierende 
Strecke zu schwenken, oder sie linear in diese 
Strecke zu schieben. 55 

Wenn der zweite Zwischenbehalter unter Druck 
setzbar ist, besteht ferner die Moglichkeit. in Be- 
triebspausen die an -ihn angeschlossene, zur Be- 



schichtungsvorrichtung fuhrende Leitung wie z.B. 
die Leitung 28 in Fig. 5 mit einem periodisch 
wechselnden Behalterdruck zu beaufschlagen, urn 
das Beschichtungsmateria! in der Leitung gleich- 
ma£ig viskos zu halten und am Absetzen zu hin- 
dern. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum serienweisen elektrostatischen 
Beschichten von WerkstCicken mit elektrisch 
leitfahigem Beschichtungsmateria!, bei dem 
das Beschichtungsmaterial von einem auf 
niedrigem Potential oder Erdpotential liegen- 
den Versorgungssystem zunachst in einen von 
dem Versorgungssystem isolierten ersten Zwi- 
schenbehalter (A) gelangt, dann aus dem er- 
sten Zwischenbehalter (A) in einen von diesem 
und von dem Versorgungssystem isolierten 
zweiten Zwischenbehalter (B) gelangt, und 
schlie/3Iich aus dem zweiten Zwischenbehalter 
(B) einer auf Hochspannungspotential liegen- 
den SprGhvorrichtungzugefuhrt wird, 
wobei der Inhait des zweiten ZwischenbehSI- 
ters (B) standig mit der SprGhvorrichtung elek- 
trisch leitend verbunden ist, 
der Inhait des ersten Zwischenbehalters (A) 
beim Entleeren in den zweiten Zwischenbehal- 
ter (B) auf das Hochspannungspotential gelegt 
wird, beim FGIIen durch das Versorgungssy- 
stem dagegen auf dessen Potential liegt, 
und der Inhait des ersten Zwischenbehalters 
(A) beim FGIIen des ersten Zwischenbehalters 
(A) gegen eine Einlatfoffnung des zweiten Zwi- 
schenbehalters (B) und beim Fullen des zwei- 
ten Zwischenbehalters (B) gegen eine AuslajS- 
offnung des Versorgungssystems elektrisch 
isoliert wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daj3 mindestens einer der Zwischenbehalter 
(A,B) durch eine Offnung (4,6,8,14,18) oder 
Ausnehmung einer den Behalter bildenden 
oder wenigstens zum Teii umgebenden Isolier- 
schale (2,7,9,17,19) geftlllt wird, die zur Isoiie- 
rung nach dem FGIIen so verschoben wird, da/3 
sich ein geschlossenes StUck der Isolierschale 
in dem Weg befindet, Gber den das Beschich- 
tungsmaterial zugefuhrt wurde. 

2- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 die Isolierschale (2,7- uswr ) zur 

Isolierung um eine Achse gedreht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS eine Offnung (8) einer 
den ersten Zwischenbehalter (A) vollstandig 
umgebenden Isolierschale (7) beim FGIIen des 
ersten Zwischenbehalters zwischen einer Ein- 
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lafloffnung (4) des ersten Zwischenbehalters 
und der Auslafloffnung (1) des Versorgungssy- 
stems und nach der Verdrehung der Isolier- 
schale (7) 2wischen einer Auslafioffnung (5) 
des ersten Zwischenbehalters (A) und sinar s 
Einlatfoffnung (6) des zweiten ZwtsclKnbohSI- 
ters (B) liegt. 

4. Verfahren nach einem der vorangc-rcfMen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. cafl erne io 
Einlafloffnung (6) des Zwischenbehaliers (A.B) 
nach seiner Fullung durch eine Isolierschale 

(9) des Behalters abgedeckt wird. 

5. Verfahren nateh einem der vorangehcnden An- is 
sprUche. dadurch gekennzeichnet da/I min- 
destens der erste Zwischenbehalter (A) zur 
Isolierung gedreht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, da/) der Zwischenbehalter (A) urn 
180* gedreht wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprtlche, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 25 
zweite Zwischenbehalter (B) durch Druckluft 
entleert wird. 

8- Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens zum 

serienweisen elektrostatischen Beschichten 30 
von WerkstGcken mit elektrisch leitfahigem Be- 
schichtungsmaterial nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, mit 

einem auf niedrigen Potential Oder Erdpotential 
liegenden Versorgungssystem, 35 
einem von dem Versorgungssystem isoliert an- 
geordneten ersten Zwischenbehalter (A) mit 
einer Offnung (4,14,18)] durch die ihm das 
Beschichtungsmaterial von einer Auslafloff- 
nung (1) des Versorgungssystems zufuhrbar 40 
ist, 

einem von dem ersten Zwischenbehalter (A) 
und dem Versorgungssystem isoliert angeord- 
neten zweiten Zwischenbehalter (B) mit einer 
Offnung (6), durch die ihm das Beschichtungs- 45 
material aus einer Offnung (5,14,18) des ersten 
Zwischenbehalters (A) zufuhrbar ist, 
und einer an Hochspannung gelegten Spruh- 
vorrichtung (29), der das Beschichtungsmateri- 
al vom zweiten Zwischenbehalter (B) zufuhrbar 50 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der raumliche Abstand des Inhalts des 
ersten Zwischenbehalters (A) von der Ausla/3- 
offnung (1) des Versorgungssystems und/oder 55 
vom inhalt des zweiten Zwischenbehalters (B) 
gleich der Oberschlagsweite der angelegten 
Hochspannung. Oder kieiner als diese ist und 



beim FQIIen und Entleeren der beiden Zwi- 
schenbehalter (A,B) unverandert kiein bleibt, 
und da/J mindestens eine Isolierschale (7,9,2) 
in die Uberschlagstrecke zwischen dem ersten 
Zwischenbehalter (A) und der Ausla/Joffnung 

(1) des Versorgungssystems und/oder einer 
Einiafloffnung (6) des zweiten Zwischenbehal- 
ters (B) bewegbar ist. 

9. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/J die Isolierschale aus der Wand 

(2) des Zwischenbehalters (A) besteht. 

10. Anlage nach Anspruch 8 Oder 9 f dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 eine urn den Zwischenbe- 
halter (A,B) bewegbare isolierschale (7,9,17) 
vorgesehen ist. 

11. Anlage nach einem der AnsprQche 8 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet, dajS die Isolier- 
schale (7,9,17,2) um eine horizontals Achse 
drehbar ist 

12. Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, da/J der erste 
und/oder zweite Zwischenbehalter (A,B) zylin- 
drisch oder zyiinderahnlich und die Isolierscha- 
le (7,9,17,19) mindestens teilzylindrisch ge- 
formt ist. 

13. Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 mindestens 
einer der Zwischenbehalter (A) im Querschnitt 
hoher ist als breit (Fig. 3). 

14. Anlage nach einem der AnsprQche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dad der zweite 
Zwischenbehalter (B) durch eine Trennwand 
(22), die ein Verbindungsventil (23) enthalt. in 
zwei Kammem (B1, B2) unterteilt ist, von de- 
nen die eine Kammer (B1) eine Einlafloffnung 
(26) und die andere Kammer (B2) eine mit der 
SprQhvorrichtung (29) verbundene Ausfa/ioff- 
nung (27) hat, und da/J an beide Kammern (B1, 
B2) je eine Druckluftleitung (30,31) angeschios- 
sen ist. 

15. Anlage nach einem der AnsprQche 8 bis 14 fOr 
eine Vielzahl wahlbarer Beschichtungsmateria- 
lien unterschiediicher Farbe, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jeder Zwischenbehalter 
(A,B) aus einer Vielzahl von je einer Farbe 
zugeordneten, durch Zwischenwande vonein- 
ander getrennten, eine Baueinheit bildenden 
Teilbehaltern besteht und die beiden Zwi- 
schenbehalter (A,B) parallel zueinander und zu 
einer Reihe entsprechend vieier Auslafloffnun- 
gen (1) des Versorgungssystems angeordnet 
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sind. 

16. Anlage nach einem der Ansprilche 8 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, da0 ein oder beide 
Zwischenbehalter (A,B) mit Ausnahme von s 
Einla/i- und/oder AuslaflSffhungen (4,5,6) voll- 
standig geschlossene zylinderahnlicher BehMI- 
ter aus Isoliermateria! sind. 

w 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



EP 0 455 107 A2 



FIG. 3 
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FIG. U 
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